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AngloAmerican AGENDA
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AngloAmerican INTRODUCCION

Fijacion de Arsénico en Fundicion Chagres
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AngloAmerican ACIDO DEBIL

» El Acido débil es producido en la zona de limpieza de
gases de la Plan de Acido de Fundicion Chagres,
contiene diversas impurezas, tales como:

polvos metalurgicos,

danhidrido sulfuroso (S02),

lones metalicos disueltos como cobre, arsénico,
mercurio, plomo, hierro, zinc y otros iones como
fluoruros y cloruros.

« La principal impureza es el arsénico.



A“9'°Amef‘c0" ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
ESTUDIADAS

Existen diversos procesos de limpieza para remover las

impurezas que contiene el Acido débil, por ejemplo:

* Neutralizacion y Precipitacion de soélidos con cal.

v" Residuos 90 ton/d v/s 7 ton/d
v" OPEX 14 MMUS$%$/aino v/s 2 MMUS$/afo

 Descomposicion Térmica del Acido C.

* Precipitacion de Impurezas con Acido Sulfhidrico

Operacion Chagres optd por razones técnicas Yy

economicas por el ultimo proceso.



AngloAmerican ANTECEDENTES

Acuerdo Licencia PPC Fundicion Saganoseki 2010
Ingenieria de Factibilidad 2011 con WP CANADA
Ingenieria de Detalles 2012 con ARA-WP CHILE
Pruebas Piloto de Proceso con PUCV y EISENMANN
Se obtiene pertinencia ambiental en Septiembre 2012

Se aprueba Construccion de Planta en Diciembre 2012 por
MMUS$21,2.

Puesta de Marcha de Planta Diciembre 2014



AngloAmerican OBJETIVOS

 El objetivo principal de esta Planta es remover el
arsénico contenido en el Acido débil y asi obtener un

producto final comercializable.

» Esta necesidad surgio debido a dos vulnerabilidades:
v el consumo de acido débil usado en lixiviacién en
El Soldado finalizé en marzo de 2015.
v el producto no posee mercado debido al alto

contenido de Arsénico.



AngloAmerican

PARAMETROS DE DISENO

PARAMETER UNIT VALUE COMMENT
Acid Concentration wit% H;50. 30to 50 -
Arsenic Content (as As,0s) g/l 10 -
Copper Content (as CuQ) g/l 4 -
Chlorine Content g/l 6 -
Fluorine Content g/l 5.3 -
Total Suspended Solid g/l 14 Design
SO, Content g/l 1.4 -
Feed Temperature °C 80 Maximum
t/d 100 Key: A
Feed Rate
m*/h 3.01to 3.47 Key: F
h/day 24 -
Operating Period
day/year 365 -
Arsenic in Product Acid g/l 0.05 -




A“9'°A“‘e"“°" PROCESO DE SULFURIZACION
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AngloAmeﬁcan PROCESO DE SULFURIZACION

502

Area 4230; g '
Acido C Area 4210: R e - d. Diluido Area 4220: NaSH Concentrado
eaccion de Almacenamiento y
Pre-Tratamiento 0 o
70 m3/d Sulfurizacion 25% Manejo de NaSH 42%
30-50 % c— —
As(10 g/1)

SS(15 a30 g/1)

1 ton/d BS
Solidos Pre-tratamiento H2S
H2S
Acido C Tratado ¢
yH2S r H2S
Area 4240: Area 4250: Acido € Area 4260: il
— Scrubing y pl  Separacionde 219901 Almacenamiento | ey Froducto Final
~ Absorcion de H2S | Solidos - deProducto 30.50%
As (Max. 50 ppm)
SS (0 g/l)
Solidos CuSy As 253
aire aire 4,9 ton/d BS

10



. AngloAmerican

DIAGRAMA DE PROCESO (PFD)
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AngIoAmerican _ ., L.
Primera etapa: Separacion de solidos

- -

Filtrado y
Clarificado




AngIoAmerican . .,
Segunda etapa: Precipitacion Sulfuros




AngloAmerican

Tercera etapa: clarificado y filtrado producto

Filtrado y
Clarificado




AngloAmerican

CONTROL DE PROCESOS

Concentration of As(g/)
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Figure 3 Correlation between As: NaHS Equivalence Ratio and Concentration of As
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

Alarma sonora, Alarma en DCS a 5 ppm.

vibracion y luz a Detencion de proceso con Baliza 'y
8 y 40 ppm Alarma sonora a 10 ppm



AngloAmerican APRENDIZAJES

Tabla 5.3: Analisis por Difraccion de Rayos X (Capa Blanca). Tabla 5.4: Analisis por Fluorescencia de Rayos X (Capa Blanca).
ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X
ESPECIE COMPOSICION ELEMENTO CONCENTRACION (%)
Solido Blanco Interior Arsenolita AS:O
203
Cafieria O 36.50
Claudetita As203 As 47.60
- - Solido Blanco
Arsenato de Antimonio SbAsO4 _
Interior S 11.00
Cafieria
Ca 3.84
Cu 0.43
Fe 0.34
Cr 0.13

CAPITULO 7: RECOMENDACIONES

De acuerdo la temperaturas medidas en planta y a los resultados obtenidos en
laboratorio, para evitar la precipitacién de arsénico, se recomienda como medida
de corto plazo no permitir que la temperatura de la pared disminuya a valores
menores a 30°C (35°C como medida de seguridad).

17



AngloAmerican

APRENDIZAJES

SOLUBILIDAD DE AS203
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AngloAmericqn PROXI MOS PASOS

 Recuperacion de Cobre desde Acido Débil

— Precipitacion Selectiva

» Reproceso de Acido Débil

— Uso como diluciéon en Planta de Acido

* Reproceso de Solidos a Fundicion

— Ingreso a Horno Flash
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MAQUETA V/S REALIDAD
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. AngloAmerican
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EDIFICIO PLANTA
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AngloAmerican




Ang |0AmeriCClI‘l Personas que marcan la diferencia en mineria

“MUCHAS GRACIAS ”
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