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NUESTRA MISION

ENAMI es el gestor de las politicas pUblicas
del Estado de Chile para el Fomenio y
Desarrollo de la Pequena y Mediana Mineriq,
cuyo protagonismo se refleja en su impulso al
crecimiento y competitividad de manera

sustentable.




EDIANMI

‘ CON MAS DE 57 ANOS ENAMI HA SIDO
‘ FUNDAMENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE

DE LA PEQUENA Y MEDIANA MINERIA
DECRETO LEY N°153 - 1960
La Empresa Nacional de Mineria fiene por objeto
fomentar la explotacion y beneficio de toda clase de

minerales existentes en el pais, producirlos,
concentrarlos, fundirlos, refinarlos e industrializarlos,

' comerciar con ellos, o con articulos o mercaderias
‘ destinadas a la industria minera, como igualmente,

realizar y desarrollar actividades relacionadas con |la

mineria y prestar servicios en favor de dicha industria.
i ‘ ‘6
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PRIMERA POLITICA DE ESTADO PARA EL SECTOR

DECRETO 76

*El sector minero histéricamente demandd la definicion
de una politica de Estado para el sector de la Pequena
Mineriq.

£l Decreto Supremo 76 reconoce que el potencial de
desarrollo econdmico del territorio nacional
comprendido enfre la | y VI regiones, estd
estrechamente ligado al quehacer de la mineria, y que
la mineria de menor famano - pequena y mediana -
ofrece importantes oportunidades de desarrollo
econdmico. También senala que el sector enfrenta
dificultades para competfir en los mercados
internacionales del cobre, que resulfan de obstdculos
estructurales asociados a desventajas de escala.

‘Decreto hecho con Ila participacion del sector,
resolviendo con legitimidad, el problema social y
economico.
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PRIMERA POLITICA DE ESTADO PARA EL SECTOR
DECRETO 76

El Decreto establece que:

| Laaplicacién de la Politica para el Fomento de
la Pequena y Mediana Mineria corresponde a
la Empresa Nacional de Mineria.

T Los recursos requeridos para la aplicacion
de los Instrumentos de Fomento
provendrdn del Presupuesto de la Nacién.

La totalidad del financiamiento para el Fondo de
Sustentacion anualmente devengado, serd de
cargo del Presupuesto de la Nacion.
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PRIMERA POLITICA DE ESTADO PARA EL SECTOR
DECRETO 76

MEDIANA MINERIA:

Asegurar compra y capacidad de
tratamiento en condiciones de mercado.

Mecanismos de mercado futuro.
Créditos individuales de sustentacion.
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IMPACTO GLOBAL DE ENAMI A NIVEL NACIONAL EDAM

EFECTO FACTOR COMENTARIO

Por cada unidad monetaria vendida
2,48 por ENAMI se generan 1,48 unidades
monetarias en la economia

Multiplicador del
producto

Por cada empleo contratado por

Relecion enmplee ENAMI se generan

indirecto/ empleo 15 :
: aproximadamente 15 empleos en
directo .
forma indirecta
Por cada unidad monetaria vendida
por ENAMI se generan 0,652
Efecto Inducido 0.652 unidades monetarias en la

economia debidas al consumo de
los trabajadores de ENAMI y sus
efectos multiplicativos en el empleo
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IMPACTO GLOBAL DE ENAMI EN LA ECONOMIA ENNANANMI

El impacto global de ENAMI en la economia nacional, en el

periodo 2008-2015, asciende a 39.615 millones de USD.

MILLONES DE USD
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total
Ventas totales 1.478 1301 1.718 1964 1.781 1.609 1.595 1.207
12.653
Efectos directos e indirectos 2.187 1.925 2541 2905 2.635 2379 2359 1.785 L
Efectos inducidos 963 848 1.120 1.280 1.161 1.048 1.039 787 8.944

Efectos productivos totales




IMPACTO GLOBAL DE ENAMI EN EL EMPLEO ENNNANMT

El impacto global de ENAMI en el empleo a nivel nacional, en el periodo 2008-2015,

asciende a 19.195 empleos promedio anuales.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Empleo directo 1.0562 1.192 1.180 1.244 1.254 1.239 1.204 1.142
Empleo
indirecto 15.940 18.061 17.879 18.849 19.000 18.773 18.243 17.307

Empleo Total 16.992 19.253 19.059 20.093 20.254 20.012 19.447 18.449
13




PERSONAS ALCANZADAS POR ACTIVIDAD DE ENAMI ENNANANMI

Mdas de 67.000 personas se ven beneficiadas por la labor que
desarrolla ENAMI en el pais.




ENFOQUE EVALUACION SOCIAL

ENDNANI

En los Ultimos 8 anos, la actividad de ENAMI ha significado un aporte a la economia del pais que se
traduce en mdas de 1.700 millones de ddlares.

VPN MUSD

Ewvaluacion privada -162

Beneficio neto social de ENAMI -131

Beneficio neto social sectores relacionados 336

Beneficio neto social pequena mineria 1.441

Beneficio neto social mediana mineria 64

VPN social totalal 2008
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PROYECTO DE MODERNIZACION FHVL ENANMI

:Por qué la fundicion es una oportunidad estratégica en el
marco del manejo de arsénico?

« Estamos exportando mucho material no fundido y eso atenta
confra el desarrollo de una mineria virtuosa. Respecto al As,
especialmente en materia de transporte.

 El cobre limpio deja una huella de carbono mdas baja y eso es
muy potente para el mediano plazo, con el desarrollo de |a N
industria del Litio y energias renovables no convencionales,
como la solar que potencian las exportaciones de cobre para el
desarrollo de componentes necesarios en la fabricacion de
automoviles eléctricos.

« Modernizar la fundicion integrada a una refineria polimetdlica,
permitiria obtener cobre limpio y recuperar otros metales valiosos

que favorecerian al sector.




PROYECTO DE MODERNIZACION FHVL

OBJETIVO DEL PROYECTO

Ejecutar una solucién éptima para modernizar la FHVL bajo las
siguientes condiciones:

Cumplir con Norma de Emisiones para Fundiciones de Cobre en Chile en el
plazo exigido (diciembre de 2018) y las proyectadas en el corto plazo
(cumplimiento norma primaria de calidad del aire exigible a partir de 2021).
Escalable para potenciales endurecimientos de la norma (eventual aumento
de captura de 95 a 98%).

Menor costo posible.

Aumento de la productividad.

Técnica y econdmicamente viable.

Rentabilidad que asegure sostenibilidad del modelo de fomento ENAMI.
Solucion con menor riesgo.

Optimizacion de procesos operacionales y productivos.

Considera el desarrollo de una refineria que recupere mds elementos

desde concentfrados

EDIANI




PROYECTO DE MODERNIZACION FHVL ENAMI

E.I.q pq ‘I . Proygc’ro Inversignal <:!e cardacter ambic.e’n’ral,
¢ considera el mejoramiento y adecuacion de
la actual fundicion para el cumplimiento del
FHVL actualmente captura DS-28 a diciembre del afio 2018. En el caso del

bre 24.000 tpa SO2 y 12 tpa As . . o7 r ,
sopre P yieipans SO2 la emision maxima seria de 12.880 tpa y

As 17 tpa, las mas exigentes a nivel nacional.
Las ingenierias estdn en desarrollo y pronto
comenzard proceso de licitacion para
planta de tratamiento de gases de cola.

E-l'q pq 2: Proyecto Inversional de Cardcter Estratégico,
permitiria dar rentabilidad y sustentabilidad a
700 kipa de concentrado. largo plazo a la fundicidon mediante la

Tecnologia BBR-BCC. : i5n de t loaia de cl
Incorpora estudio de refineria. Incorporacion ae recnologia ae clase

Captura SO2 3.123 tpay As 8,6 tpa). mundial, fortaleciendo el rol de Fomento
hacia la PYMM.




PROYECTO DE MODERNIZACION FHVL ENANANMI

BB R' BCC Proceso Continuo de Fusion y Conversion, que incorpora

recuperacion de calor desde los gases metalirgicos mediante calderas y
generacion de energia eléctrica, nueva planta de dcido de doble contacto,
minimo consumo de agua y superficie.

Tecnologia permitiria desempeno ambiental de clase mundial:

Recuperaciones de cobre, oro y plata superiores al 98,5%
99.3% captura SO2 (3.123 tpa)
98% captura As (8,6 tpa)

Integrada con una Refineria Polimetdlica, que permitiria recuperar, ademds de Cu,
AU Yy Ag, ofras especies valiosas presentes en los concentrados locales como Zinc,
Selenio, Teluro u/o paladio y platino.

20




PROYECTO DE MODERNIZACION FHVL ENNANMI

ETAPA 2

En 760 millones de dolares, se estima la inversion para la
Fundicidon/Refineria con una capacidad de procesamiento de
700 ktpa de concentrados y una produccion de catodos
cercana de 200.000 tpa.

Se espera conseguir recuperaciones Cu mayor a 98,5% con
costos de operacidon menores a 20 cUSS/Ib Cu.

Sobre la base de los estudios ya realizados a nivel de
Prefactibilidad, un horizonte de evaluacion d 25 anos, para
unos TC/RC proyectados de 118/11,8 (Fuente: Wood-Mackenzie)
y un precio de dcido sulfurico de 35 US$/ton, el proyecto
presenta un VAN positivo de kUSS 245.000.







Escenario de As en ENAM| ENNANMI

v' Si bien en la linea de innovacion y nuevos negocios, ENAMI no
trabaja con As generado por el sector, por su baja concentracion; si
estd explorando alternativas para incursionar en el negocio de los
concentrados complejos que contienen As, Bi y Hg

v Es atractivo debido al alza de este mercado en el mediano plazo,
enfre ofras razones, por normas regulatorias cada vez mads
restrictivas y la canfidad de concentrados con As irdn en aumento,
también considerando la profundizacion de yacimientos

v Como empresa metalurgista estamos trabajondo para dar una
solucion a este problema futuro. Que eventualmente nos podemos
enconfrar con este tipo de situaciones en nuestros depodsitos
Masivos mineros o en minerales.







ENAMI innovacion
DESAFIOS ENAMI

EDIANI

En nuestros RMM existen fuentes
de residuos reprocesables que
pueden transformarse en recursos
y estos en reservas, abriendo un
nuevo nicho de mercado para
la recuperacion de los minerales
contenidos.

¢Qué necesitamos
para este desafio?

L] 7 L] ‘
Esquemas productivos y tecnologicos!

adecuados, junto con informacién confiable sobre |

. 7 . I
regulacion, reservas, potencial de mercado vy |
crecimiento.

N TN N E—

(Canales de comercializacién que estimulen la E
inversion publica y privada, para el desarrollo !
de este nuevo nicho de comercializacion de !
I metales en nuestro pais.
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EDIANNMI
UNA PRIMERA MIRADA VALORIZADA , ,

Rentabilizacion de

Creacion de polos de
desarrollo técnico-

Una Primera Mirada los RMM ) ambiental
1A00 === == e e
a r
73 23 Reduccion CAPEX Mineria Sustentable
A 000 P.C. y Responsable
_J 4
1000 5 oo e I < < <o
/
J}lsm e
I v Valor contenido en tranques de
! 977 MUSS relaves (Ovalle, Taltal, Vallenary
I| 0 N En Relavesy Ripios Matta) y depdsitos de ripios
\ / v’ Elementos principales: Cu, Zn, Au,
200 RN Bt )
\ Ag, Pb, Fe, Tierras Raras
\ /
0 ; / T T
N Tranques de Relaves Ripios /7 ‘ Stock (Cu) Litio (Agua proceso Concentrado (Zn)
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EN DESARROLLO EL TIRMM

CAMBIO DE
VALORIZACION DE
PASIVOS A ACTIVOS

Aprobacion de Prorroga del
Plan de Cierre Ovalle por
SERNAGEOMIN

ESTUDIOS DE ]
RECUPERACION DE APLICACION
METALES DESDE RMM INDUSTRIAL

Estrategia Desarrollo TIRMM

|
3 anos | 3 anos

Caracterizacion, Ingenieria a
estudios y Puesta en
pruebas piloto. marcha.

REMEDIACION DEL
AREA AFECTADA
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